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このセッションではLibertyプロファイルが対応しているJava EE 7仕様で提供されている
APIを中心にお伝えします。
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Java EEは，JCPというJavaのコミュニティプロセスで策定されている業界標準の仕様群で
す。1999年に登場したJ2EE 1．2以降，その時代の最新の技術動向を取り込みながら進化
を続けてきました。現在の最新のJava EE仕様は，2013年に正式公開となったJava EE 7で
す。
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エンタープライスJavaをとりまく昨今の状況を説明します。

2000年代から，国内外の多くの企業でJavaによるシステム開発が行われました。その際に
はStrutsや日本産のOSSであるSeaser2などのフレームワークを使用したアプリケーション
開発がよく行われていました。これらのフレームワークの中には，ソフトウェアの寿命を
迎えてセキュリティ上の問題が発生したり新機能の実装が行われなくなっているものがあ
ります。また今日でも開発が続けられているものでも，互換性のない大きなバージョン
アップを実施しているものがあります。

これらの状況から，多くの企業で「次世代のJavaアプリケーションのアーキテクチャー」
の検討が行われています。

添付画像は以下のサイトより引用
https://struts.apache.org/struts1eol-announcement.html

http://itpro.nikkeibp.co.jp/article/NEWS/20140425/553462/
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Javaによる企業システムが多くの企業で実施された2000年代前半。当時のJ2EE仕様は
Servlet/JSPなどの基礎技術が提供されているだけであり，それだけで企業システムを構築
するには機能が不足していました。そのためコンテナが提供するJ2EE基本機能の上に「フ
レームワーク」を追加することが一般的に行われていました。国内でも多くのベンダーが
Javaアプリケーション用のフレームワークを販売していました。またそれぞれの企業ごと
に全社標準の「標準フレームワーク」を策定することもよく行われていました。
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Java EE仕様は，過去の進化の中で，そのときそのときの主流のフレームワークで使用され
ている技術を貪欲に取り込んできました。また批判の多かった冗長なコーディングについ
ても順次改善をおこない，開発生産性の高い標準仕様と変わってきています。

現在の最新仕様であるJava EE 7では，OSSフレームワークで提供されてきた多くの機能を
標準技術として提供しています。また最新の技術動向も積極的に取り込んでいます。

そのため，アプリケーションの基本フレームワークを別途追加する必要は年々小さくなっ
てきています。もちろん機能ごとの外部OSSライブラリを使用することは行われています
が，基本はJava EEを使用するという「Java EEへの回帰」が鮮明になってきています。
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企業システムを改良・改善しようとする場合，大きく二つの流儀があるでしょう。

一つは基礎から再設計・再実装をおこなって全く新しいシステムを作り直すこと。もう一
つは既存のシステムをベースに拡張をおこなうこと。

もちろん改良を行うたびに毎回システムを再構築するわけにはいきません。既存の投資を
生かしビジネスを連続して提供するためにも，既存のシステムの活用は不可欠です。しか
し，それも度を超すと弊害が大きくなります。寿命を越えて継ぎ足しを繰り返したシステ
ムは，各所で整合性がとれず複雑性が増し，多くの不利益をもたらす負債となってしまう
ことがあります。
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企業のシステムにおいても，技術パラダイムが大きく変化する10年程度を目安に，単なる
機能追加や改良にとどまらない完全なシステムの再作成，いわば「ITシステムの式年遷
宮」が必要なのではないでしょうか。

「式年遷宮」には，多くの企業がおちいりがちなシステムの負の側面を解消する効果があ
ります。
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多くの企業で，Javaによるシステム開発がはじまってから10年前後が経過しました。当時
からJavaによるアプリケーションを継続して利用しているお客様では，一部に老朽化した
コンポーネントやアーキテクチャーがみられるようになってきたかと思います。またシス
テムをとりまく外部の状況も変化してきました。モバイル対応やSNS対応，IoTへのとりく
みなどで，非常に早い変化の対応が求められるようになってきています。実行環境もオン
プレミスからクラウドへひろがってきています。

システムの見直しは，単なるアプリケーションの機能にとどまるものではありません。そ
れをどのように開発し，テスト・運用していくかというITシステムの全般を改善していく
過程です。Agile開発やDevOpsなど，多くの思想がひろまってきていますが，既存のアプ
リケーションをそのまま持って移行しようとしても，なかなかうまくいかないケースが多
いでしょう。

Java EE 7という仕様が登場し，それに対応した商用のアプリケーションサーバーが登場し
た2015年という現在は，あたらしいJavaのシステムをつくりはじめる最適な時期であると
言えます。
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Java EE 7は，仕様策定にあたって三つのゴールが設定されていました。
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Java EE 7に含まれる仕様群をこれらの三つのゴールにマップするとこのようになります。

このうち赤字の仕様が今回のJava EE 7で新規に追加されたものです。ここに記載されてい
る他の黒字の仕様についても全てバージョンアップしています。JAX-RSやJMSなどはメ
ジャーバージョンアップして大きな機能改善が行われています。

またJava EE 7仕様の正式公開後に個別にバージョンアップした仕様（WebScoket
1.0→1.1，CDI 1.1→1.2）もあります。
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Java EE 7アプリケーションの典型的なアプリケーション構成は図のようになります。

Webアプリケーションの画面は，JSFを使用したり，Servlet/JSPなどを使用して実装され
ます。動的に結果を埋め込むためにELなどが使用されることもあります。また，外部の
サービスとの連携にはJAX-RSやJAX-WSなどのWebサービスが使用されたり，ブラウザと
の双方向通信にWebSocketが使用されたりします。

一方，ビジネスロジックの実装にはEJBやPOJOが使用されます。トランザクションの管理
にはJTAが，DBとの連携にはJPAが使用されることもあります。

これらを結びつける仕組みとしてCDIが使用されます。CDIを使用することにより，プレゼ
ンテーション層とビジネスロジック層の依存関係をへらし，独立したコンポーネントとし
て開発・利用することが容易になります。
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Java EE 7のゴールの一つ，「HTML5環境への対応」をどのように実現しているかをご紹
介します。
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2014年にW3Cから正式勧告されたHTML5は，それまでのHTML仕様と大きく性質が異なっ
ています。

従来のHTMLがWebの画面をレンダリングする機能を中心に策定されていました。これに対
し，HTML5ではCSS3やJavaScriptなどの技術を組み込むことにより，ブラウザの上で動く
アプリケーションを記述するための仕様として策定されています。
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これにより，従来は全ての処理をサーバー側で実行する必要があったのですが，アプリ
ケーション処理の大部分をブラウザの上で動くJavaScriptにまかせることもできるようにな
りました。これにより，ブラウザ上のアプリケーションの操作性が大きく向上します。従
来の入力欄を持つだけのFORM型のアプリケーションにとどまらず，GUIによる柔軟な操作
性を持ったアプリケーションを実装することができるようになりました。

かつて，クライアント側のプログラムを管理をより容易にするために，クライアント・
サーバーシステムからWebアプリケーションシステムへの移行が起こりました。このとき
に犠牲になったクライアント側の操作性を，Webアプリケーションのメリットをのこした
まま回復できるようになったのです。

JavaScriptは，ページごとに操作対象であるDOM（Document Object Model）とよばれ
るデータ構造を作成します。このDOMを操作ごとに再作成することは，パフォーマンスや
アプリケーション実装の点から望ましくありません。そのため基本的にはページを移動せ
ず，一度作成したDOMを再利用しながら処理を行うという実装をとるようになります。そ
のため，このようなアプリケーションをSingle Page Applicationという呼び方をすること
があります。
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SPAでは，サーバー側と連携するための仕組みとして，RESTfulなWebサービスや
WebSocket通信などが仕様がつかわれます。またやりとりされる情報のデータ型としては，
JavaScritpで扱いやすいJSONがつかわれます。これらをJavaから扱うための仕様がJAX-
RSやJava API for WebSocket，そしてJSONPになります。
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RESTfulなWebサービスとは，特定の仕様があるわけではなく，上記のような特徴を持つよ
うに実装されたWebサービスをいいます。

RESTfulなWebサービスは，HTTP通信を行う機能を持ったプログラムであれば，どこから
でも呼び出すことができます。そのため，ブラウザのJavaScriptから呼び出すサービスや，
接続相手を限定できない不特定多数からアクセスされるサービスを実装する際によく利用
されます。
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JavaでRESTfulなWebサービスを実装するための仕様として，Java EE 6からJAX-RSが追
加されました。JAX-RSを使用すれば，RESTで呼び出すWebサービスを簡単に実装するこ
とができます。

Java EE 7では，このJAX-RSがメジャーバージョンアップしてJAX-RS 2.0になりました。
様々な新機能がありますが，最も大きなものはクライアント用のAPIが提供されるように
なったことです。これにより，単に外部にサービスを公開するだけではなく，外部のサー
ビスを呼び出すこともできるようになりました。ブラウザとの連携だけではなく，システ
ム間連携の仕組みとしてもJAX-RSが使用できるようになったのです。

システムを機能ごとに分割されたサービスの集合として実装する，というマイクロサービ
スの思想にしたがってアプリケーションを実装する場合にも，RESTfulなWebサービスは有
効な実装方法となります。特に，軽量なLibertyプロファイルを使用すれば，サービスごと
に個別のJVMをたてるような運用も現実的な選択肢として検討することができます。
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システムの機能を外部にAPIとして公開する，外部で公開されているAPIをシステムの機能
として取り込む。これらのAPIエコシステムの構築は，ビジネスチャンスを増やす大きなポ
テンシャルを持っています。これからのシステム構築では，ぜひともAPIの考えを取り込ん
だ設計を取り込んでいってください。
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WebSocketは，ブラウザとサーバーの間で双方向通信を実現するための通信プロトコルで
す。

HTTPは，基本的にクライアントからのリクエストにサーバーがレスポンスを返すことを前
提としているプロトコルであるため，サーバー側のイベントをトリガーにクライアントに
メッセージを送信するのが難しいという欠点を持っています。WebSocketを使用すれば，
このサーバーからの任意のタイミングでのメッセージを送信することができます。

WAS Liberty 最新情報セミナー 2015 23

7. Libertyプロファイル Java EE 7対応 -API編



HTTP通信を使用してサーバーサイドからメッセージを送信するための手段としては，Ajax
によるポーリングや，Cometというような仕組みが使用されていました。ですが，それぞ
れに欠点や制限をかかえています。これに対してWebSocketは，サーバー・クライアント
の双方が任意のタイミングでメッセージを送信することが自然な実装で実現できます。
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WebSocketのプロトコルおよびブラウザ上のJavaScriptでの仕様は，それぞれ公的機関で
策定および公開が完了しています。
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また，ブラウザがわの対応も進んできました。WindowsのIE 9以前を考慮しなくてはいけ
ない場合を除いて，デスクトップ環境での使用は可能です。

モバイル環境では，実質的にほとんどの環境で利用が可能になっています（Android 4.3以
前のOS標準ブラウザはWebSocketには対応していませんが，この標準ブラウザにはセキュ
リティ上の欠陥が多く報告されているため，Chromeの使用が推奨されています）。
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Java EE 7から追加されたJava API for WebSocketでは，サーバー側のEndpointだけでな
くクライアント側のEndpointも簡単実装することができるようになっています。

単純な文字列やJSONの送受信だけではなく，Decoder / Encoderを実装することにより
Javaのオブジェクトを送受信することもできるようになっています。
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Java EEに含まれるWebアプリケーションの標準フレームワークがJSFです。

従来のJSFは，いろいろと問題点も多く，広く普及しているとは言えない状況でした。しか
し，JSF 2.0のメジャーバージョンアップ以降，使いやすいフレームワークとして生まれ変
わりました。国内外の採用数も増えており，Webアプリケーション実装の有力な選択肢の
一つとなっています。
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次にJava EE 7のゴールの二つめ，「開発生産性の向上」をどのように実現しているかをご
紹介します。
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依存性注入は，Javaのコードを実装する側と利用する側の依存性を解消し，インジェク
ションコンテナによって動的に依存性を解決するための仕組みです。アプリケーション
コードの開発やテストを効率的におこなうことができます。また，インターセプターによ
り共通処理を追加することができるなど，AOP（Aspect Oriented Programming）を実現
するための仕組みとしても利用できます。

CDIは，Java EE 7で大きく改良されさました。最初の仕様であるCDI 1.0であった多くの
問題が解消されています。
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最も大きな変更点は，Bean-Discovery-Modeのannotatedが導入されたことです。

従来のCDIでは，アプリケーションに含まれる全てのクラスがインジェクションの対象と
なってしまっていたため，クラスが数万から十数万も含まれるような巨大なアプリケー
ションでは，CDIコンテナに異常な負荷がかかり実用にならないほどの速度低下が発生して
しまっていました。

これに対してCDI 1.1以降では，アノテーションで指定したクラスのみをインジェクション
の対象とすることができるようになりました。これにより大規模なアプリケーションで
あってもパフォーマンスの低下なくCDIを利用できるようになりました。
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CDIの利点の一つは，アプリケーションのコードを変更することなく，インジェクションす
る対象を変更することができ，モックやスタブなどを使用したテストが簡単にできること
です。もちろん，本番と同じクラス名を持ったテスト用のスタブを作成することでも同様
の機能を実現できますが，異なる機能を持つクラスを同名で作成することは，プロジェク
トに危険と混乱をもたらすためおすすめできません。
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CDIコンテナはインジェクションするオブジェクトのライフサイクル管理も行ってくれます。
リクエストやセッションのスコープを持つオブジェクトは，プログラムの複数の箇所から
安全に情報を共有する手段として利用することができます。

また，インジェクションを行う際に処理を追加するインターセプターを活用すれば，AOP
の実現も簡単にできます。ビジネスロジックと直接関係のない共通処理を，各所に挿入し
たい場合などに大きな力を発揮します。
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最後はJava EE 7のゴールの三つ目，「エンタープライズ・ニーズへの対応」をどのように
実現しているかをご紹介します。
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JMSの抜本的な改良などもありますが，エンタープライズ・ニーズへの対応でもっともイン
パクトの大きな変更が，Javaバッチアプリケーションの標準化でしょう。いままで，フ
レームワークやアプリケーションコードで独自に実装されていたバッチアプリケーション
が，環境に依存しない標準的な方法でコーディングできるようになります。

現時点のJava Batch仕様は，アプリケーションの基本骨格をさだめたものにとどまってい
ますが，今後の拡張で多くの機能が拡張され，エンタープライズアプリケーションの基本
のになう重要な仕様となっていくと考えられます。
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Java EE 7の技術を使用してアプリケーションを設計・開発するためのガイドを，IBMの
developerWorksサイトで公開中です。このあとも順次公開される予定です。
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WAS Libertyプロファイルは2015年6月に出荷されたV8.5.5.6よりJava EE 7に対応して
います。対応レベルはエディションによって異なります。Base/ND/Expressエディション
はJava EE 7 Full Platformに，Liberty CoreエディションはJava EE 7 Web Profileに対応
しています。

また，Java EE 7仕様で定義されている全てを実装しているのではなく，Optional指定され
ている仕様の一部（JAX-RやJAX-RPCなど）は実装されていません。

出典：Java EE Compatibility

http://www.oracle.com/technetwork/java/javaee/overview/compatibility-jsp-
136984.html
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Java EEアプリケーションでは，様々な箇所で認証のためのユーザー・レジストリが利用さ
れます。Libertyプロファイルでは，構成ファイルに簡単にテスト用・管理者用のユーザー
アカウントを設定することができます。もちろん，外部のLDAPサーバーにおかれたユー
ザー・レジストリを利用することもできます。
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